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Die 9 Fenster
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Die 9 Fenster: Fortsetzung

Schallpegel

Larmampel
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62,9 dB(A)

Mittel: 76,0 dB(A)  Max: 82,9 dB(A)

Schallleistung/Druck

A-bewerteter Schallpegel
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Grundfrequenz (Einzelfenster sind auch moglich)

Momentan gemessene

Grundfrequenz: sehr grolSe

Genauigkeit (0,2 Hz)! £1
¢ 386,6 HZz
© g": 392,0 H

R ais’ Musiknote mit Frequenz, die am

nachsten an der momentan
gemessen Grundfrequenz liegt




Grundfrequenz

= |st das Frequenzspektrum oder die im Fenster
Grundfrequenz ausgegebene Frequenz genauer?
— Frequenzspektrum hat eine Auflésung von ca. 10 Hz

— Sehr grofRe Genauigkeit der im Fenster
Grundfrequenz ausgegebenen Frequenz: 0,2 Hz!

— Der Mensch kann nur Frequenzabweichungen > 0,5 Hz
horen




Grundfrequenz

= Wann wird die Grundfrequenz richtig erkannt?

— Signal-Rauschabstand mindestens 30 dB:
z.B.: Gitarrensaite kraftig anschlagen, Mikrofon in der
Nahe des Musikinstruments

— Grundfrequenz im Bereich 70 Hz — 20000 Hz

— Falls nicht richtig erkannt: In der Regel wird Vielfache der
Grundfrequenz angezeigt




Doppelfenster

Menii zur Fensterauswahl: 2V Fenster

gleichzeitig:
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Fensterauswahl: OK Fensterauswahl: K
o 1. Fenster 2. Fenster o 1. Fenster ° 2. Fenster
Oszi Oszi
Tongen. Tongen.
Spektrum Q Spektrum
Pulsgen. Pulsgen.
Grundfreq. Grundfreq.
Oszi Oszi
dB(A) dB(A)
Spektrum Spektrum
dB dB
° Grundfred. Q Grundfreq.
W/m? W/m?2
dB(A) dB(A)
Ampel Ampel
dB dB
Fensterauswahl speichern Fensterauswahl speichern




Doppelfenster im Querformat
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Zoomen und Verschieben des
Frequenzspektrums und des Zeit-Schalldruck-
Diagramms (Speicheroszilloskop)

Inklusive genaues Werteablesen




Speicheroszilloskop: Hinein-Zoomen

Speicheroszilloskop: Druck-Achse-Skalierung
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Speicheroszilloskop: Hinein-Zoomen

Speicheroszilloskop: Druck-Achse-Skalierung
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Speicheroszilloskop: Hinein-Zoomen

Speicheroszilloskop: Druck-Achse-Skalierung
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Druck in Pa
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Speicheroszilloskop: Heraus-Zoomen

Speicheroszilloskop: Druck-Achse-Skalierung
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Speicheroszilloskop: Heraus-Zoomen

Speicheroszilloskop: Druck-Achse-Skalierung
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Speicheroszilloskop: Heraus-Zoomen

Speicheroszilloskop: Druck-Achse-Skalierung
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Speicheroszilloskop: Hinein-Zoomen

Speicheroszilloskop: Zeit-Achse-Skalierung

»- 12:26 Zoom-Zentrum ZZ

Druck in Pa

11532 Zoom-Zentrum ZZ bleibt wahrend des Zooms
immer sichtbar

-0,27




Speicheroszilloskop: Hinein-Zoomen

Speicheroszilloskop: Zeit-Achse-Skalierung
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Speicheroszilloskop: Heraus-Zoomen

Speicheroszilloskop: Zeit-Achse-Skalierung
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Speicheroszilloskop: Heraus-Zoomen

Speicheroszilloskop: Zeit-Achse-Skalierung
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Speicheroszilloskop: Heraus-Zoomen

Speicheroszilloskop: Zeit-Achse-Skalierung
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Zoomzentrum im Speicheroszilloskop?

Wie kann Zoom-Zentrum eingestellt werden?
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Zoomzentrum im Speicheroszilloskop?

Zoom-Zentrum zum genauen Werteablesen:
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Speicheroszilloskop: Schaubild verschieben

Schaubild verschieben:

Streichen mit einem Fingen

11537,6 11539,2
Zeitin ms

Titel:



Zusammenfassung Speicheroszilloskop
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Bedienungsprobleme beim Speicheroszilloskop?

= Warum wird nicht die Zoom-Geste mit zwel
Fingern verwendet?
— ,otreichen” mit einem Finger ist genauer
— Streichen mit einem Finger ist schneller




Bedienungsprobleme beim Speicheroszilloskop?

= In der App sind die Bereiche nicht markiert. Gibt es
dadurch Bedienungsprobleme?

— Nein, wenn man zum Zoomen einfach entlang dem
weilden Bereich der entsprechenden
Koordinatenachse streicht.

— Nein, wenn man zum Verschieben des Schaubildes
horizontal im farbigen Bereich des Schaubildes streicht.

— Mo6chte man das Schaubild verschieben und streicht
dabei nicht horizontal, dann kann es vorkommen, dass
ein Fensterwechsel stattfindet.




Zusammenfassung Spektrum
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Start und Stopp einer Messung
Aufnahmemaoglichkeiten




Start und Stopp einer Messung

= Wird die App ,Schallanalysator” gestartet, dann
beginnt die Messung zunachst im Modus
,Messung schnell”

= ,Messung schnell™:

— Signal in 0,19-Sekunden-Abschnitte unterteilt
— Aktueller Signalabschnitt Grundlage flr alle Messwerte
— Darstellung dieses Abschnitts im Speicheroszilloskop




Beenden einer Messung aus allen 7 Messfenstern moglich

Messung beenden

=

12:17

Mittel: 64,6 dB(A)

Beenden einer Messung:
auf ,Stopp“ tippen

Max: 73,4 dB(A)

Fenster

Titel:




Messung beenden

Beenden einer Messung aus allen 7 Messfenstern moglich

= 12:17 -

Beenden einer Messung:

auf ,,Stopp“ tippen \
7 H Nach Beenden einer Messung

erscheint ,Start”
[ | X

Nach Beenden der ,,Messung schnell” steht der zuletzt
aufgenommene Signalabschnitt (0,19 s) mit zugehorigen
Messwerten weiterhin zur Verfligung

II(




Messung starten

Start einer Messung aus allen 7 Messfenstern maoglich

»- 12:10

1«  Durch Antippen von ,Start”

p Start einer Messung:
N erscheint zunichst das Startmend \ )

Mittel: 34,7 dB(A) Max: 37,4 dB(A)




Messung starten

Ausschnitt des Startmenus:

- 15:21 4
START MESSUNG:

Messung schnell

Messung beginnt durch Antippen
einer dieser 3 Optionen

Messung langsam

Erweiterte Messung schnell

max. 60 s, Wave-Datei-Aufnahme

Hilfe

WAVE-DATEI:
Musikinstrumente 6ffnen
Aufnahmen von Instrumenten

Wave-Datei 6ffnen

Eigene Aufnahmen

Wave-Datei speichern

moglich nach Erweiterte Messung

Wave-Datei senden
per Air Drop, E-Mail, ...

Titel:



Vergleich der Messoptionen |

Messung schnell Messung langsam | Erweiterte Messung
schnell (max 60 s)

Lange des aktuellen 0,186 s 0,929 s 0,186 s
Signalabschnitts als
Grundlage der

Messwerte

Lange des im 0,186 s 0,929 s Gesamter Zeitraum

Speicheroszilloskops zwischen ,,Start” und

dargestellten ,Stopp“

Signalabschnitts Aktueller Abschnitt:
dunkelgriin

Welche Werte Alle zu dem Alle zu dem Alle im Gesamtzeitraum

stehen nach letzten letzten zwischen Start und Stopp

,Stopp” zur direkten  Signalabschnitt Signalabschnitt aufgenommenen Werte

Analyse innerhalb gehorenden Werte gehorenden Werte inklusive Spektrum und

der App zur inklusive Spektrum inklusive Spektrum Oszilloskop

Verfligung? und Oszilloskop und Oszilloskop

Titel:



Vergleich der Messoptionen Il

Messung Messung Erweiterte Messung schnell
schnell langsam (max 60 s)

Welche Werte Gesamte im Zeitraum zwischen Start und Stopp aufgenommenen
stehen zum Werte (A-bewerteter Schallpegel, bewerteter Schallpegel, effektiver
Versenden als CSV-  Schalldruck, Schallintensitat und Grundfrequenz)

Datei zur einschlieRlich Mittelwerte

Verfigung? Ohne Zeit-Schalldruck-Werte (Speicheroszilloskop)

Welches Spektrum  Nur das Spektrum des zuletzt Es steht jedes Spektrum das im
steht zum aufgenommenen Gesamtzeitraum zwischen ,,Start”
Versenden als Signalabschnitts und ,Stopp“ aufgenommen wurde
CSV-Datei zur zur Verflgung.

Verfligung? Gewlinschtes Spektrum auswahlen

und anschlieRend abspeichern
(siehe weiter unten)

Maximale 3 h 21 min 16 h 46 min 60 s

Aufnahmedauer (65000 (65000
Tabellenzeilen) Tabellenzeilen)

Titel:



Vergleich der Messoptionen Il

,Messung langsam* bietet sich an, wenn
— Messungen uber langere Zeitraume (bis 16 h 46 min)
— schnelle Anderungen stehen nicht im Mittelpunkt
— z.B. Messungen an Stral3en, ...
,Messung schnell” bietet sich an, wenn
— Messungen uUber mittlere Zeitraume (bis 3 h 21 min)
— Echtzeiteindruck ist gewtinscht
,Erweiterte Messung schnell (max 60 s)“ bietet sich an, wenn
— Messungen uber kurze Zeitrdume (bis 1 Minute)
— Echtzeiteindruck ist gewilinscht

— alle Messwerte inklusive Speicheroszilloskop und Spektrum
stehen zur nachtraglichen Analyse Uber den gesamten
Messzeitraum zur Verfigung

— z.B. Laufzeit- oder Grundfrequenzmessungen flr
Schallgeschwindigkeitsbestimmung




Auswerten der Messergebnisse nach der
,Erweiterten Messung schnell”

Titel:



Erweiterte Messung schnell (max 60 s)

Wie kann man nach der ,Erweiterten Messung
schnell” die gewunschten Werte, Spektren, ...
auswahlen?

= 1. Moglichkeit: Im Speicheroszilloskop ist der
gesamte Messbereich dargestellt. Der aktuelle
Messbereich ist dunkelgrin hinterlegt. Tippt man
Im Oszilloskop auf einen anderen Bereich, dann
wird dieser dunkelgrin dargestellt und alle
Messwerte (Schallpegel, Grundfrequenz,
Spektrum, ...) beziehen sich nun auf diesen
Bereich.




Erweiterte Messung schnell (max 60 s)

Speicheroszilloskop: aktueller Bereich

12:19

Druck in Pa

Dunkelgriner Bereich: aktueller
Zeitbereich, Grundlage fur ALLE
momentan angezeigten Werte
(Grundfrequenz, Frequenzspektrum,
Schallpegel, ...




Erweiterte Messung schnell (max 60 s)

Speicheroszilloskop: aktueller Bereich

- 12:19
0,3

Druck in Pa

Tippen auf
hellgrinen Bereich 10974

Zeit in ms




Erweiterte Messung schnell (max 60 s)

Speicheroszilloskop: aktueller Bereich

[ -

12:19

ruck in Pa

0,3

M

Aktueller Zeitbereich wurde gewechselt.

Dunkelgriner Bereich: aktueller
Zeitbereich, Grundlage fir ALLE

momentan angezeigten Werte
(Grundfrequenz, Frequenzspektrum,

Schallpegel, ...)




Erweiterte Messung schnell (max 60 s)

2. Moglichkeit: Man wahlt eines der
Messwertefenster aus (kein Oszi, kein Spektrum)

> Direkt nach Betatigen von ,,Stopp“
ULIE Werden hier zundchst die letzten
Messwerte angezeigt
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Erweiterte Messung schnell (max 60 s)

2. Moglichkeit: Man wahlt eines der
Messwertefenster aus (kein Oszi, kein Spektrum)

Direkt nach Betatigen von ,,Stopp*
wird hier zunachst der letzte
Messwert angezeigt.

Mochte man die vorherigen I|Im...
0, O—l

Messwerte anschauen, so

streicht man nach links 1400 2800
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Erweiterte Messung schnell (max 60 s)

2. Moglichkeit: Man wahlt eines der
Messwertefenster aus (kein Oszi, kein Spektrum)
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Erweiterte Messung schnell (max 60 s)

2. Moglichkeit: Man wahlt eines der
Messwertefenster aus (kein Oszi, kein Spektrum)
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Erweiterte Messung schnell (max 60 s)

Man wahlt eines der
Messwertefenster aus (kein Oszi, kein Spektrum)

Alle anderen Messwerte werden
1 Tl 1 1 .

d dis € f hierdurch ebenfalls an den

aktuellen Zeitabschnitt angepasst
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Erweiterte Messung schnell (max 60 s)

2. Moglichkeit:Man wahlt eines der
Messwertefenster aus (kein Oszi, kein Spektrum)

12:23

Maochte man die spater
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Erweiterte Messung schnell (max 60 s)

2. Moglichkeit: Man wahlt eines der
Messwertefenster aus (kein Oszi, kein Spektrum)
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Erweiterte Messung schnell (max 60 s)

2. Moglichkeit: Man wahlt eines der
Messwertefenster aus (kein Oszi, kein Spektrum)
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Schalldateien speichern, 6ffnen, versenden

Ausschnitt des Startmenus:

)~ 15:21
START MESSUNG:

Messung schnell

Messung langsam

Erweiterte Messung schnell

max. 60 s, Wave-Datei-Aufnahme

Hilfe

WAVE-DATEI:
Musikinstrumente 6ffnen
Aufnahmen von Instrumenten

Wave-Datei 6ffnen

Eigene Aufnahmen

Wave-Datei speichern

moglich nach Erweiterte Messung

Wave-Datei senden
per Air Drop, E-Mail, ...

Vorgegebene Aufnahmen von
Musikinstrumenten offnen

Eigene Wave-Dateien 6ffnen,
speichern und versenden

Titel:




Messergebnisse versenden

Ausschnitt des Startmenus:

)~ 15:48
WAVE-DATEI:

Musikinstrumente 6ffnen
Aufnahmen von Instrumenten

Wave-Datei 6ffnen

Eigene Aufnahmen

Wave-Datei speichern

moglich nach Erweiterte Messung

Wave-Datei senden
per Air Drop, E-Mail, ...

CSV-DATEIEN:

Schallpegelwerte senden

CSV-Datei per Air Drop, E-Mail, ...

Frequenzspektrum senden

CSV-Datei per Air Drop, E-Mail, ...

Oszilloskopwerte senden

CSV-Datei per Air Drop, E-Mail, ...

EINSTELLUNGEN:

Roter Bereich

Messwerte werden in einer
Tabelle (CSV-Datei) gesammelt
und versandt

Titel:




Kalibrierung erforderlich, falls
Schallpegelwerte benoétigt werden

Titel:



Kalibrierung Uber Papierzerreil’en

Fur Schallpegelmessung Kalibrierung erforderlich:

- 1. Moglichkelit: Kalibrierung Uber Papierzerreil3en
— 10 Bogen DIN-A-4 Kopierpapier werden benotigt
— Keine weiteren Hilfsmittel notwendig

— Ausfluhrliche Anleitung unter
www.spaichinger-schallpegelmesser.de

Mikrofon

———————
n-hu.w.h...,_,_‘_
,,,,,,,

Tischkante
als Markierung



http://www.spaichinger-schallpegelmesser.de/

Exakte Kalibrierung

- 2. Moglichkeit: ,Exakte Kalibrierung® mithilfe eines
Schallpegelkalibrators oder eines Tongenerators mit
bekanntem Schallpegel

Ausfuhrliche Anleitung unter
www.spaichinger-schallpegelmesser.de



http://www.spaichinger-schallpegelmesser.de/

