Spaichinger Bot

Version 3.1

C-Programmierung und Simulation

Simulator Spaichinger Bot 3.0

von Fahrrobotern

Freeware fiir Microsoft Windows
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1 Uberblick

Diese kostenlose, werbefreie und datenschutzkonforme Entwicklungsumgebung mit
Simulator ist ideal geeignet zum spielerischen Erlernen der Programmiersprache Cim
Kontext der Programmierung eines Fahrroboters “Bot”. Hierzu wird kein realer Roboter
bendtigt, da das Verhalten des Roboters beim Durchfahren von 9 verschiedenen Labyrinthen
simuliert wird. Der Roboter muss hierbei nicht nur durch die Labyrinthe hindurchfinden,
sondern auch darauf achten, dass er in kein “Loch” hineinfallt. Am Ziel steht ein Licht. Vor
diesem muss er dann anhalten. Zudem stehen 8 verschiedene Skywalks zur Auswahl. Bei
einigen Labyrinthen und Skywalks befindet sich ein Graben um das Ziel. Um diesen Graben
zu Uberwinden, kann der Bot eine Briicke bauen. AuBerdem sind Labyrinthe mit ,Inseln”
vorhanden. Zur Wahrnehmung seiner Umwelt stehen dem Roboter verschiedene Sensoren
zur Verfiigung:

e 2 Encoder zur Bestimmung der Radumdrehungen der zwei Antriebsrader

e 2 Abstandsensoren (Ultraschallsensoren, links und rechts)

e 4 Abgrundsensoren (Ultraschallsensoren, vorne links, vorne rechts, Mitte links, Mitte
rechts) zur Erkennung von “Léchern” im Boden

e 2 Lichtsensoren (LDR, links und rechts)

e 1 Kompass

Zum aktiven Eingreifen in die Umwelt, stehen dem Roboter folgende Aktoren zur Verfligung:

o Zwei Antriebsrader mit jeweils einem Motor

e 8LEDs

e 1 Display zur Text-, Integer- und Float-Ausgabe.

o 1 Befehl zur zeitlich begrenzten Unterbrechung

e DieTasten W, F, A, S, D und F kdnnen im Programm abgefragt werden.
e Zudem kann eine Briicke gebaut werden

Die simulierten Sensoren verhalten sich wie reale Sensoren.

In die Software sind 9 Programmieraufgaben zum Erlernen der Programmiersprache C
(Variablen, Zuweisungen, Schleifen, Verzweigungen, Funktionen) integriert (siehe Reiter:
»Aufgaben”). Unter dem Reiter , Losungen” stehen fiir diese Programmieraufgaben Losungs-
Programme zur Verfligung.
Aufgabe 10 ist die ultimative Challenge. Der Bot soll mithilfe seiner Sensoren das griine
Zielrechteck selbststandig finden und dort anhalten. Das Programm soll so geschrieben
werden, dass es bei (fast) allen Labyrinthen zum Erfolg flhrt. Fiir diese Challenge ist kein
Losungsprogramm in die Software integriert.
Aufgabe 11 bis 14 sind Zusatzaufgaben. Dort miissen

e Grdben mithilfe von Briicken Gberwunden werden,

e Inseln erkannt und geeignete MaRnahmen ergriffen werden

e das Ziel in Skywalks gefunden werden

e und eine Fernsteuerung des Bots Uiber Tastaturbefehle programmiert werden.
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Unter dem Reiter ,C-Befehle” findet man alle notwendigen Befehle der Programmiersprache
C. Unter dem Reiter , Bot-Befehle” befinden sich die Befehle fiir die Ansteuerung der
Aktoren und Sensoren des Bots.

Die Software Spaichinger Bot lauft unter dem Betriebssystem Microsoft Windows (Windows

10 und Windows 11) auf jedem Notebook oder PC. Die Downloaddatei “Bot.zip” umfasst alle
bendtigten Komponenten: Entwicklungsumgebung, Compiler und Simulationssoftware.
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2 Installation

Die Datei ,,Bot.zip“ steht unter folgendem Link zum Download bereit:
https://spaichinger-schallpegelmesser.de/Bot.zip

Beim Download aus dem Internet werden aus Sicherheitsgriinden Dateien, die Microsoft
unbekannt sind, durch Windows 10 und 11 markiert. Klickt man diese nach dem Download
an, so erhalt man Sicherheitswarnungen, oder deren Start wird von Windows verlangsamt
oder sogar ganz verhindert. Um dieses Problem zu |6sen, sollten Sie wie folgt vorgehen:
Entfernen Sie nach dem Download der Datei ,,Bot.zip“ die von Windows angehdngte
Internet-Markierung. Wie dies funktioniert, wird im Folgenden beschrieben:

Name

! Bot.zip
Offnen

In neuem Fenster ffnen

© Mit Skype teilen
Alle extrahieren...

@ Auf Viren priifen (G DATA INTERNET SECURITY)
An “Start" anheften

o Shreddern

Shredder-Optionen

R

Freigabe

Offnen mit...

Senden an

Ausschneiden

Kopieren

Verkniipfung erstellen

Loschen

Umbenennen /
Eigenschaften

Anderungsdatum Typ

27.09.2023 10:39 ZIP-k

1. Offnen Sie das hier angezeigte Menii
durch einen rechten Mausklick auf die
Datei ,,Bot.zip”

2. Klicken Sie auf ,Eigenschaften”

| Botzip

27092023 10:56 1P-kay

r
Dateityp:

Offnen mit:

Ort:

GroRe:

GroRe auf
Datentrager:

Erstelit:

Geandert:
Letzter
Zugriff:

Attribute:

Sicherheit:

| Eigenschaften von Bot.zip X

Aligemein Slterheu Dotas VO ——

Bot.zip

ZIP-komprimierter Ordner (.zip)

s Windows-Explorer Andem...

D:\Mein_Desktop\Bot
78,8 MB (82.682.882 Bytes)

78,8 MB (82.685.952 Bytes)

Mittwoch, 27. September 2023, 10:54:06
Mittwoch, 27. September 2023, 10:56:04

Heute, 27. September 2023, vor 1 Minute

[[] Schreibgeschiitzt Erweitert...
[[Jversteckt

Die Datei stammt von einem
anderen Computer. Der Zugriff

wurde aus Sicherheitsgriinden
eventuell blockiert.

[“] zulassen

Abbrechen Ubernehmen

Spaichinger Bot 3.1

3. Es erscheint das Fenster ,,Eigenschaften”
4. Wahlen Sie den Reiter , Allgemein“

4

5. Wahlen Sie das Kastchen ,,Zulassen”

6. Betatigen Sie , OK“



https://spaichinger-schallpegelmesser.de/Bot.zip

Nach dem Entfernen der Internet-Markierung (siehe oben) entpacken Sie bitte die Datei
»,Bot.zip“. Achtung: Die Software ist nicht funktionsfihig, wenn Sie die Datei ,,Bot.zip“ nur
6ffnen und nicht entpacken! Hier nun die Anleitung zum Entpacken:

! Rat7zin 27.00 2023 10:56 A . . . o

s 7. Offnen Sie das hier angezeigte Meni

In nevem Fenster ffnen durch einen rechten Mausklick auf die
© Mit Skype teil . .

C e Datei ,,Bot.zip“

Alle extrahieren...
©  Auf Viren priifen (G DATA INTERNI

An "Start" anheften

Shredd \ . . .
° o 8. Klicken Sie auf ,Alle extrahieren”

redder-Optionen

=4 Freigabe

Offnen mit...

Vorgangerversionen wiederherstellen

Senden an >

Ausschneiden

Kopieren

Verkniipfung erstellen

Loschen

Umbenennen

Eigenschaften

i zn Ordner < 9. Eserscheint dieses Fenster

== 10. Wahlen Sie einen Ordner, in dem die Bot-

Wiahlen Sie ein Ziel aus und klicken Sie auf “Extrahieren”.
Dateien werden in diesen Ordner extrahiert
Durchsuchen...

[D:\Mein_Desktop\Bot\Bot}

Dateien nach Extrahierung anzeigen

Extrahieren Abbrechen

Dateien auf ihrem PC gespeichert werden
sollen. Sie kdnnen jeden lokalen Ordner auf
lhrem PC oder einem USB-Stick wahlen.
Ausnahme: Die Software funktioniert nicht
auf einem Server-Laufwerk.

—

= 11. Betatigen Sie ,Extrahieren”

Nach dem Entfernen der Internet-Markierung und dem anschlieRenden Entpacken (siehe
oben), steht ihnen nun die vollstéandig funktionsfahige Software , Bot.exe” zur Verfligung:

MinGW
MZ
WebView?2

ﬁ Bot.exe

L 12,

~

Starten Sie die Software durch einen Klick auf
,,Bot.exe”

Spaichinger Bot 3.1

Achtung: Andern Sie die entpackte Dateien- und
Ordnerstruktur nicht, da die Software ,, Bot.exe”
sonst nicht richtig funktioniert!




Dieses Vorgehen mussen Sie nur einmal nach dem Download durchgehen. AnschlieBend
startet die Entwicklungsumgebung ,,Spaichinger Bot” sofort nach einem Klick auf “Bot.exe”.
Die Software braucht also nicht installiert zu werden (portable Software) und kann nach dem
Entpacken der ZIP-Datei sogar von einem USB-Stick aus betrieben werden.

3 Copyright

Die Software "Spaichinger Bot" ist vom Entwickler und Programmierer

Dr. Markus Ziegler

78549 Spaichingen
https://spaichinger-schallpegelmesser.de

E-Mail: ziegler@spaichinger-schallpegelmesser.de

fir den Einsatz an Schulen und Hochschulen und fiir den privaten Gebrauch freigegeben
(Freeware).

Verwendet wird der GNU C-Compiler gcc in der Fassung MinGW (Open Source
http://mingw.org). Dieser Compiler ist ebenfalls kostenlos nutzbar. Genaue
Lizenzbedingungen finden Sie im Ordner ,,MinGW*“.

Die eingebaute Musik ist ebenfalls kostenlos und gemafrei:
https://www.musicfox.com/info/kostenlose-gemafreie-musik.php

Ich bedanke mich herzlich bei allen Programmierern, die bei der Entwicklung des GNU C-
Compilers gcc eine tolle Arbeit geleistet haben und ihr Werk frei zur Verfligung stellen.

4 Datenschutzerklarung

Die Software "Spaichinger Bot" nimmt keine Verbindung zum Internet auf und leitet
keinerlei Daten weiter.

gez. Dr. Markus Ziegler Spaichingen 12.05.2020
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5 Hinweise zur C-Programmierung des Bots

Beim Start der Software ,,Spaichinger Bot” (Bot.exe) wird automatisch ein einfaches C-
Programm fiir den Bot geladen. Dieses Programm kann sofort durch Betatigen des Buttons
»Compiler” kompiliert werden. AnschlieBend kann durch Betatigen des Buttons ,Simulation”
die Simulation gestartet werden (siehe Kapitel Simulationsumgebung). Dieses Programm
kann als Ausgangspunkt fiir eigene Programme dienen und kann durch Betatigen von , Datei
- Beispiell.ccc” jederzeit wieder neu geladen werden.

& spaichinger Bot 3.0 -
Datei Bearbeiten Compiler Fenster Simulator Info

Programm  C-Befehle  Bot-Befehle Aufgaben  L&sungen

11 S/Anfang Deklaration der Anwenderfunktionen:

12

13

14 void vorwaerts_abstand(int geschwindigkeit, int mindestabstand);
15

16 //Ende Deklaration der Anwenderfunktionen

17 VL

18 //Anfang Hauptprogramm: Hier werden die Funktionen aufgerufen:
19

28 int main(void) //Diese Zeile nicht &ndern!

21 {

22 LED_ein(6);

23 Textausgabe("Halle, ich fahre");

24 vorwaerts_abstand(75,88);

25 LED_aus(6);

26 LED_ein(3);

27 Textausgabe("Ich stehe vor der Wand");

28 warten(3ee);

29 LED_ein(4);

30 return(@); //Diese Zeile nicht andern!

31 }

32

33 S/Ende Hauptprogramm

34 Vs

35 //Definition der Anwenderfunktionen:

36

37

38 void vorwaerts_abstand(int geschwindigkeit, int mindestabstand)
39 {

48 Motoren(geschwindigkeit, geschwindigkeit);

41 bool weiter=true;

a2 while (weiter)

43 {

a4 weiter=(SensorAbstandL() > mindestabstand);
45 ¥

46 Motoren(®,8);

a7 }
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Unter dem Reiter ,C-Befehle” finden Sie die bendtigten C-Befehle:

Spaichinger Bot 3.0

Datei Bearbeiten Compiler Fenster Simulator Info

Programm  C-Befehle

Bot-Befehle  Aufgaben  Lésungen

Wichtige Befehle der Programmiersprache C

Auswahl Einleitung
Einleitung Der Spaichinger Bot wird in der Programmiersprache C programmiert. Eine Vielzahl von Mikrocontrollern, wie z.B.
Klein- und GroBschreibung Arduino, werden ebenfalls in C programmiert. Darliber hinaus ist C die Grundlage vieler moderner objektorientierter
Kommerniare: Programmiersprachen, wie z.B. C++ und Java. Es lohnt sich daher diese Programmiersprache zu lernen. Neben den C-
5::;:eitswme Befehlen bendtigt man zur Programmierung eines Bots noch spezielle Befehle fiir die Sensoren und Aktoren. Diese
Varigble finden Sie im Reiter "Bot-Befehle”.
P Hier, im Reiter "C-Befehle" finden Sie eine Kurzbeschreibung aller fiir die Programmierung des Bots notwendigen C-
Reihen (arrays) Befehle. Dies ersezt kein Lehrbuch iiber C, sondern soll dazu dienen, schnell und effizient die richtige Schreibweise der

Einfache Rechnungen
Vergleichs-Operatoren
Einfache Verzweigung (if)

Mehrfache Verzweigung (switch)

For-Schleife
While-Schleife
Do-While-Schleife
Logik-Operatoren
Wahrheitstabellen
Funktionen

Typenumwandlung

Spaichinger Bot 3.1

C-Befehle nachzuschlagen.




Unter dem Reiter ,Bot-Befehle” finden Sie die bendtigten Befehle fiir die Sensoren und
Aktoren:

Spaichinger Bot 3.0 - X
Datei Bearbeiten Compiler Fenster Simulator Info

Programm  C-Befehle  Bot-Befehle =~ Aufgaben  L&sungen

Bot-Befehle fiir Sensoren und Aktoren

Auswahl Lage der Sensoren

Aktoren:
Warten

Motoren

LEDs Wo befinden sich die Sensoren?

Textausgabe

Briicke bauen

Sensoren:

Lage der Sensoren
Rad-Encoder
Abstandsensoren
Abgrundsensoren
Lichtsensoren

Lichtsensoren:
SensorLichtL()
SensorLichtR()

Kompass-Sensor

Tastatur:
Tastaturbefehle

Abstandsensoren:
L— SensorAbstandL()

SensorAbstandR()
. * =
Abgrundsensoren:
SensorAbgrundML() SensorAbgrundMR()
SensorAbgrundVL() SensorAbgrundVR()

Spaichinger Bot 3.1 10



Unter dem Reiter ,Aufgaben” finden Sie Programmieraufgaben:

Spaichinger Bot 3.0

Datei  Bearbeiten

Compiler Fenster  Simulator  Info

Programm  C-Befehle  Bot-Befehle  Aufgaben  L8sungen
Aufgaben zur Bot-Programmierung

Auswahl Einleitung zu den Aufgaben
Einleitung Mithilfe der Programmier-Aufgaben 1 bis 9 erlernen Sie das Bot-Programmieren in der Programmiersprache C. Fir diese
Aufgabe 1 Programmier-Aufgaben stehen Losungs-Programme zur Verfligung (unter dem Reiter "Lésungen”).
Aufgabe 2 AnschlieBend kommt die ultimative Challenge (siehe Aufgabe 10). Der Bot soll mithilfe seiner Sensoren das griine Zielrechteck
::2::: selbststdndig finden und dort anhalten. Das Programm soll so geschrieben werden, dass es bei (fast) allen Labyrinthen zum Erfolg
Aufgabe 5 fuhrt.
Aufgabe 6 Die Aufgaben 11 bis 14 sind interessante Zusatzaufgaben: Briicken bauen, sich von Inseln befreien, tber Skywalks fahren und
Aufgabe 7 Steuerung des Bots lber die Tastatur.
Aufgabe 8
Aufgabe 9 Als Ausgangspunkt fir neue Programme dienen im Regelfall die Beispielprogramme 1 cder 2. Diese Beispielprogramme k&nnen
Aufgabe 10 durch Betatigen von "Datei -> Beispiell.ccc” bzw. "Datei -> Beispiel2.ccc” jederzeit wieder neu gedffnet werden.
Aufgabe 11 Die benétigten Befehle der Programmiersprache C finden Sie unter dem Reiter "C-Befehle". Zusétzlich zu diesen C-Befehlen werden
::::: :i die Befehle fiir die Sensoren und Aktoren des Bots benétigt. Diese finden Sie unter dem Reiter "Bot-Befehle".
Aufgsbeid Bitte denken Sie daran, dass nach jeder Anderung lhres Programms zuerst der Compiler betétigt werden muss und erst nach

erfolgreicher Kompilierung die Simulation des aktuellen Codes durchgefihrt werden kann.
Ich wiinsche Ihnen viel Freude mit dem Spaichinger Bot.
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Unter dem Reiter ,Losungen” finden Sie Lésungen fiir die Programmieraufgaben 1 —9 und
14 a):

Spaichinger Bot 3.0 - X
Datei Bearbeiten Compiler Fenster Simulator Info
Programm  C-Befehle  Bot-Befehle  Aufgaben  Ldsungen
Ls zu den Progr fi
Auswahl Hinweise zu den Lésungen
Programm 1 a) Hier finden Sie die Lésungen zu den Programmieraufgaben 1 bis 9 und 14 a). Fiir die Programmieraufgabe 10 liegen hier keine
Programm 1 b) Lésungen vor, da diese Aufgabe ja die groBe Challenge sein soll.

Programm 1 ¢)
Programm 1 d)
Programm 2 a)

Wenn Sie auf die gew(inschte Lésung (z.B. Programm 2 d)) klicken, dann &ffnet sich das Programm und tberschreibt den
momentan unter dem Reiter "Programm" vorhandenen Code. Denken Sie daher bitte daran, Ihr momentan geéffnetes Programm

Frogranmin 216} vorher zu speichern.

Programm 2 ¢)
Programm 2 d}
Programm 2 e}
Programm 3 a)
Programm 3 b)
Programm 4 a)
Programm 4 b)
Programm 4 c)
Programm 4 d)
Programm 5 b)
Programm 6 b)
Programm 6 ¢)
Programm 7

Programm 8 a)
Programm 8 b)

Programm 9 a)
Programm 9 b)
Programm 9 ¢)
Programm 14 a)

Spaichinger Bot 3.1 12



6 Simulationsumgebung

Nach dem erfolgreichen Kompilieren kann die Simulationsumgebung durch Betatigen von
»Simulation” aus der Entwicklungsumgebung heraus gestartet werden.

3D-Darstellung: Drehung der Labyrinthebene

Simulator Spaichinger Bot 3.0 W W - O X

Zuriick  Labyrinth  Start  Manuell Eg:t_‘;gﬁn Zoom: I Drehen: I I Zeitlupe: I
Status

s

Zielrechteck

Aktoren
O000O00O0O0

Motorl
MotorR

Sensoren

Encoderl
EncoderR

AbstandL [103 cm ]

AbstandR |28 cm ] E EE i
AbgrundVL :Scmi E . H LOCh i
AbgrundVR ;cm ] E = = =
AbgrundML |3 cm

RSN 3 oo i i G
lichtt  [4095 & | i
LichtR 4095 =

Kompass 134°

i
- =
i HIIIENM‘MII“I-.HIIII“I“

Position

X -7,100 m

y -12,700 m
Richtung 134,0°

Startquadrat Bot

Spaichinger Bot 3.1 13



Ansicht: ,,Bot folgen“: Der Bot bleibt sichtbar in der Ndhe der Bildmitte und das Labyrinth
bewegt sich:

G Simulator Spaichinger Bot 3.0

Zuriick Labyrinth  Start Manuell

/ Bot folgen
M Bot folgen
B go:—Sicsl]ﬂ 450 I

Drehen: I

Zeitlupe: I

]

X

Status

Aus

Aktoren

O0000O00O0

Motorl
MotorR

Sensoren
Encoderl
EncoderR
AbstandL
AbstandR
AbgrundVL
AbgrundVR
AbgrundML
AbgrundMR
LichtL
LichtR

Kompass

Position
X

y
Richtung

103 cm
228 cm
3cm
3cm
3cm
3cm
4095
4095
134°

-7,100 m
-12,700 m
134,0°
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Ansicht ,,Bot-Sicht“: Man erlebt die Fahrt des Bots, wie wenn man auf ihm sitzen wiirde:

L Bot-Sicht

Simulator Spaichinger Bot 3.0 - 0 X

Zuriick Labyrinth  Start  Manuell 4 Bot-Sicht Zeitlupe: I

Status
Aus

Aktoren

00000000

Motorl
MotorR

Sensoren

Encoderl

EncoderR

AbstandL ‘»103 cm
AbstandR 228 cm
AbgrundVL 73 cm
AbgrundVR |3 cm
AbgrundML |3 cm
AbgrundMR ‘3 cm
LichtL |4095
LichtR 4095
Kompass ‘134°

Position
i 7100m |
y -12,700 m
Richtung  |134,0°
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Der Bot erreicht das Ziel:

Leuchtende Lampe am Ziel

Simulator Spaichinger Bot 3.0 =, a X

Zuriick  Labyrinth  Start  Stopp [ Bot-Sicht Zeitlupe: .

Manuelle Steuerung:  Richtung: I X I y: l

Status
Aktoren
0000000

Bot kann mit Schieber
bewegt werden

Motorl -
MotorR =

Sensoren

Encoderl -

EncoderR |-
AbstandL 255 cm
AbstandR 255 cm

AbgrundVL |3 ecm
AbgrundVR |3 cm
AbgrundML (3 cm
AbgrundMR |3 cm
LichtL 2550
LichtR 2587
Kompass 35°
Position

X -4,200 m
y 10,200 m

Richtung 35,0°
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Manuelle Steuerung zur Erkundung der Sensorwerte:

Manuelle Steuerung ein- bzw.
ausschalten

Simulator Spaichinger Bot 3.0 J

Schieber zur manuellen
Steuerung des Bots

=5 X
Zuriick Labyrinth  Start  Stopp ot-Sicht Zeitlupe: I
Manuelle Steuerung:  Richtung: l x: l y: l

Status

Aktoren
0000000
Bot kann mit Schieber
bewegt werden
Motorl -
MotorR -

Sensoren
Encoderl
EncoderR |-
AbstandL  |255 cm
AbstandR 255 cm
AbgrundVL |3 cm
AbgrundVR |3 cm
AbgrundML |3 cm
AbgrundMR |3 cm
LichtL 2550
LichtR 2587
Kompass 35°

Position
% -4,200 m
y 10,200 m
Richtung 35,0°

Spaichinger Bot 3.1
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7 Anderungen und Verbesserung

Version 3.1: Instabilitat im Programm-Editor wurde behoben: Editor wurde durch
eine schnelle, flissige und stabile Neuentwicklung ersetzt.

Version 3.0: Beeindruckende 3D-Darstellung des Labyrinths

Zusatzliche Option: Bot-Sicht (Ansicht, wie wenn man auf dem Bot mitfahren wiirde)
9 Labyrinthe zur Auswahl

8 Skywalks zur Auswahl

4 Startrichtungen zur Auswahl

Labyrinthe mit ,Inseln”

Labyrinthe mit einem Graben vor dem Ziel

Briickenbau méglich

Integrierte Wahrheitstabellen

3 weitere Zusatzaufgaben

Weitere kleine Verbesserungen

Version 2.0.5: Die Tasten W, F, A, S, D und F kdnnen im Programm nun abgefragt
werden.

Version 2.0.4: Verbesserungen fiir den Fall, dass Zugriffsrechte des Computer-
Benutzers eingeschrankt sind.

In Version 2.0.3 wurden Fehler bei mehrzeiligen Kommentaren behoben.

Seit Version 2.0.2 ist der Kompass-Sensor funktionsfahig.

Die Version 2.0 ist eine vollstandige Neu- und Eigenentwicklung der Software
(ausgenommen des C-Compilers). Die Version 2.0 ist viel stabiler, praziser und
umfangreicher und besitzt eine viel bessere 3D-Grafik als die alte Version 1.2.

8 Problembehandlung

Der Start der Software wird von Windows blockiert. Losung siehe Kapitel Installation.
Die Software funktioniert nicht, wenn sie von einem Netzwerklaufwerk aus gestartet
wird. Dieses Problem kann behoben werden, wenn Sie die gesamte Software mit
allen Unterordnern in einem lokalen Ordner (z.B. unter C:) speichern.

Wenn im Simulator noch das vorhergehende Programm lauft, dann wurde der
aktuelle Kompilierungsvorgang nicht erfolgreich abgeschlossen (kein griines Fenster).
Kompilieren Sie in diesem Fall das aktuelle Programm erneut, bis kein Fehler mehr
auftritt.

Die Software funktioniert nicht mehr richtig, wenn eine Datei oder ein Ordner nach
dem Entpacken der ZIP-Datei geldscht oder verschoben wurde (siehe Installation).

9 Softwarefehler

Bei Fragen oder Problemen wenden Sie sich bitte per E-Mail an Ziegler@spaichinger-
schallpegelmesser.de.

Falls Sie Fehler in der Software entdecken, bin ich fir einen Hinweis per E-Mail immer
dankbar.

Spaichinger Bot 3.1 18


mailto:Ziegler@spaichinger-schallpegelmesser.de
mailto:Ziegler@spaichinger-schallpegelmesser.de

