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1 Überblick 
Für PCs mit Betriebssystem Windows hat sich die Schallanalyse-Software 
ĂSpaichinger Schallpegelmesserñ bereits seit 10 Jahren gut bewährt. Unter dem 
Namen ĂSchallanalysatorñ steht diese Software nun als kostenlose App für 
Smartphones und Tablets mit den Betriebsystemen Android (ab Android-Version 2.3) 
und iOS (iPad, iPhone und iPod touch) zur Verfügung. 
Mithilfe dieser Freeware-App können Sie folgende Messungen durchführen: 
o Schalldruckpegel (in dB) 
o Bewerteter Schalldruckpegel (in dB(A)) 
o Mittlerer Schalldruckpegel (in dB) 
o Maximum Schalldruckpegel (in dB) 
o Mittlerer bewerteter Schalldruckpegel (in dB(A)) 
o Maximum bewerteter Schalldruckpegel (in dB(A)) 
o Schallintensität (in W/m²) 
o Effektiver Schalldruck (in Pa) 
o Grundfrequenz (in Hz) 
o Frequenzspektrum (Schaubild) 
o Verlauf des Schalldrucks in Abhängigkeit von der Zeit (Speicheroszilloskop) 
o Stimmen von Musikinstrumenten (insbesondere Gitarren) 
o Messergebnisse können als CSV-Datei abgespeichert und per E-Mail versandt 

werden 
 
Alle Messungen werden in Echtzeit durchgeführt und ausgegeben. 
Die Größen: Schalldruckpegel, bewerteter Schalldruckpegel, Schallintensität, und 
effektiver Schalldruck werden sowohl in Werten als auch in Form von 
Balkendiagrammen dargestellt. Zum Analysieren oder Stimmen von 
Musikinstrumenten ist die von der App mit großer Genauigkeit bestimmte 
Grundfrequenz eines Klanges hilfreich. Hier werden zusätzlich die Note und die 
Frequenz der Note, die in der Nähe der Grundfrequenz liegt, angezeigt.  
Die Schaubilder können beliebig gezoomt werden. 
Mit der Option ĂErweiterte Messung schnellñ kºnnen Aufnahmen mit einer 
Länge von maximal 60 Sekunden gemacht werden, die nach der Aufnahme 
ausführlich manuell analysiert werden können, d. h., Sie können durch 
ĂWischenñ, ĂZoomenñ und ĂTippenñ den aktuell angezeigten Zeitbereich beliebig 
wählen, die dazugehörigen Messwerte und Schaubilder werden dann automatisch 
angezeigt. 
Die App kann auch als optische "Lärmampel" verwendet werden (siehe obiges 
"Gesicht"). 
Der rote und der gelbe Bereich können vom Anwender beliebig eingestellt werden. 
Die App lässt sich sehr einfach durch das Zerreißen von 10 Papierbögen kalibrieren. 
Eine exakte Kalibrierung kann ebenfalls durchgeführt werden. 

2 Copyright 
Diese App (Software) ist vom Entwickler und Programmierer: 
 
Dr. Markus Ziegler 
78549 Spaichingen 
http://www.spaichinger-schallpegelmesser.de 
 

http://www.spaichinger-schallpegelmesser.de/
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E-Mail: Ziegler@spaichinger-schallpegelmesser.de 
 
für den Einsatz an Schulen und Hochschulen und für den privaten Gebrauch 
freigegeben (Freeware). 
Die aktuelle Version dieser App finden Sie unter: 
http://www.spaichinger-schallpegelmesser.de 
 

3 Notwendige Voraussetzungen 
Achtung! Falls in Ihrem Smartphone eine Rauschunterdrückung aktiviert ist,  
muss diese deaktiviert werden, da sonst die App Schallanalysator nicht richtig  
arbeiten kann. Insbesondere die Schallpegelwerte sind dann unbrauchbar. Bei  
einigen Smartphones (z.B. Samsung GT-S5280, Samsung Galaxy Core2) kann  
die Rauschunterdrückung nicht deaktiviert werden. Mit einem solchen  
Smartphone können Sie mit dieser App also nur die Grundfrequenz und 
eingeschränkt das Spektrum und die Oszilloskopwerte messen. 
 

4 Technische Daten, Frequenzauflösung und 
Frequenzbestimmung 

Die Software arbeitet durchgehend in CD-Qualität (16 Bit, 44100 Datenpunkte pro 
Sekunde). Das Frequenzspektrum wird über schnelle Fourier-Transformationen 
(FFT) mit Fensterung (Hamming-Fenster) und Mittelwertbildung berechnet. Die 
Frequenzauflösung der FFT beträgt ca. 10,77 Hz und der Frequenzbereich reicht von 
ca. 10 bis 22050 Hz. Das Frequenzspektrum dient als Grundlage für die Berechnung 
der Schallgrößen. Die Grundfrequenz eines Klangs wird bei einem Signal-
Rauschabstand von mindestens 30 dB von der Software i. A. mit der sehr großen 
Genauigkeit von 0,2 Hz bestimmt, wenn sich die Grundfrequenz im Bereich von 70 
Hz bis 20000 Hz befindet. 

5 Genauigkeit der Schallpegelmessung / Einfluss des 
Mikrofons  

 
Die App ĂSchallanalysatorñ kann mit dem internen Mikrofon des Smartphones bzw. 
Tablets oder mit einem externen Mikrofon betrieben werden. Die Genauigkeit der 
Schallpegelmessung und der verfügbare Schallpegelbereich hängen allerdings 
maßgeblich von der Genauigkeit der Kalibrierung und den Mikrofoneigenschaften ab. 
 
Typischer Messbereich: 
Der minimal messbare Schallpegelwert wird durch das Rauschen der Soundkarte 
und des Mikrofons begrenzt. Der maximal messbare Schallpegelwert wird ebenfalls 
durch das Mikrofon und die Soundkarte begrenzt (Übersteuerung). Typisch ist für ein 
Smartphone der Messbereich: 30 dB bis 85 dB. 
 
Typische Genauigkeit:  
Nach einer Kalibrierung über Papierzerreißen wird der Schallpegel typischerweise 
mit einer Genauigkeit von ± 3 dB angezeigt. 
Käufliche Schallpegelmessgeräte der Klasse 2 zeigen Schallpegel mit einer 
Genauigkeit von ± 2 dB an. Zur Abschätzung von Schallpegeln innerhalb des 

mailto:Ziegler@spaichinger-schallpegelmesser.de
http://www.spaichinger-schallpegelmesser.de/
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Messbereichs (siehe oben) genügt daher meist eine Kalibrierung über 
Papierzerreißen. Ist man an einer größeren Genauigkeit interessiert, sollte eine 
exakte Kalibrierung möglichst mit einem guten externen Mikrofon durchgeführt 
werden. 
 
Verwendung eines externen Mikrofons: 
Damit die Schallpegelwerte nicht erheblich von der Ausrichtung des Mikrofons 
abhªngen, sollten Sie ein Mikrofon mit ĂKugelcharakteristikñ verwenden. Bei solchen 
Mikrofonen werden tiefe und mittlere Frequenzen von allen Seiten gleich stark 
aufgenommen. Für hohe Frequenzen tritt allerdings auch hier eine gewisse 
Richtwirkung auf, so dass hohe Frequenzen von vorne am stärksten aufgenommen 
werden. Breitet sich Schall in einem Zimmer aus, dann entsteht durch Reflexion und 
Streuung an Gegenstªnden und Wªnden Ădiffuser Schallñ. Dieser diffuse Schall 
überlagert sich dem primär erzeugten Schall und trifft von allen Seiten auf das 
Mikrofon. Verwendet man ein Mikrofon mit Kugelcharakteristik, dann nimmt es in 
guter Näherung den Gesamtschallpegel (zumindest für mittlere und tiefe 
Frequenzen) auf.  
 
Typische Genauigkeit:  
Nach einer Kalibrierung über Papierzerreißen wird der Schallpegel typischerweise 
mit einer Genauigkeit von +- 3 dB angezeigt. 
Käufliche Schallpegelmessgeräte der Klasse 2 zeigen Schallpegel mit einer 
Genauigkeit von +- 2 dB an. Zur Abschätzung von Schallpegeln innerhalb des 
Messbereichs (siehe oben) genügt daher meist eine Kalibrierung über 
Papierzerreißen. Ist man an einer größeren Genauigkeit interessiert, sollte eine 
exakte Kalibrierung möglichst mit einem guten externen Mikrofon durchgeführt 
werden. 
 

5.1 Einstellung des Mikrofoneingangs 
Falls kein externes Mikrofon angeschlossen ist, verwendet die App das interne 
Mikrofon. Sobald Sie ein externes Mikrofon anschließen, schält die App automatisch 
auf das externe Mikrofon um. 
Falls Ihr Smartphone bzw. Tablet einen Empfindlichkeitsregler für das Mikrofon 

besitzt, dann wird dieser im Men¿ ĂStartñ ­ ĂAufnahmegerªtñ (in der 
Schallanalysator-App) ebenfalls angezeigt. In diesem Fall ist das Folgende zu 
beachten: 
Um auch Messungen bei kleinen Schallpegeln durchführen zu können, ist es i. A. 
sinnvoll den Empfindlichkeitsregler auf maximale Empfindlichkeit zu stellen 
(Ausnahmen: siehe Exakte Kalibrierung). 
Diese Einstellungen brauchen Sie nur einmal durchzuführen, da die App die Daten 
bei Durchführung der Kalibrierung in einer Datei abspeichert und bei Neustart des 
Programms diese Einstellungen automatisch wieder herstellt. 
 

5.1.1 Problembehandlung bei Einstellung des Mikrofoneingangs 
Bei einigen Smartphones und Tablets können unterschiedliche Effekte, wie z. B. 
Rauschunterdrückung und Nachhallunterdrückung aktiviert werden.  
Solche Effekte müssen deaktiviert werden, da sonst die App nicht richtig 
funktioniert! 
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6 Durchführung von Messungen (Echtzeitmessungen) 
Im Folgenden wird erläutert, wie mit der Schallanalysator-App Messungen 
durchgeführt werden können.  
 

6.1 Fenster und Schallgrößen 
Jede Schallgröße wird in einem eigenen Fenster dargestellt. Insgesamt stehen die 
folgenden 7 Fenster zur Verfügung: 
 

1. Bewerteter Schallpegel (in dB(A)) 
2. Schallpegel (in dB) 
3. Schallintensität (in W/m²) und effektiver Schalldruck (in Pa) 
4. Lärmampel und bewerteter Schallpegel (in dB(A)) 
5. Speicheroszilloskop (Schaubild: Schalldruck in Abhängigkeit von der Zeit)  
6. Frequenzspektrum (Schaubild: relative Schalldruckamplitude in Abhängigkeit 

von der Zeit) 
7. Grundfrequenz (in Hz) mit zusätzlicher Angabe der Note und der Frequenz der 

Note, die in der Nähe der Grundfrequenz liegt. 
 
Durch ĂWischenñ von oben nach unten oder von unten nach oben gelangen Sie von 
einem Fenster zum nächsten. 
Alternativ können Sie im Men¿ ĂFensterñ das gewünschte Fenster direkt auswählen. 
Zudem besteht die Möglichkeit, zwei Fenster nebeneinander anzuschauen. Dies 
bietet sich zum Beispiel bei der Analyse von Musikinstrumenten an. 
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6.2 Start Messung 
Nach Betätigen der Start-Taste öffnet sich eine Liste mit den folgenden Einträgen: 
Start Messung: 

1. Messung schnell         
2. Messung langsam       
3. Erweiterte Messung schnell (max. 60 s) 
     

 
Tippen Sie auf eine der drei Möglichkeiten, dann beginnt die Schallmessung in 
Echtzeit. 
Nutzen Sie Möglichkeit 1, dann unterteilt die App das Signal in 0,19-Sekunden-
Abschnitte, berechnet aus jedem Signalabschnitt die Schallgrößen und gibt sie aus. 
Im Speicheroszilloskop und Spektrum werden jeweils die aktuellen 0,19-Sekunden-
Abschnitte dargestellt. Nach Betätigen der Stopp-Taste wird der letzte 0,19-
Sekunden-Abschnitt weiterhin dargestellt. 
Wählen Sie Möglichkeit 2, dann unterteilt die App das Signal in 0,93-Sekunden-
Abschnitte, berechnet jeweils die Schallgrößen und gibt diese aus.  
Im Speicheroszilloskop und Spektrum werden jeweils die aktuellen 0,93-Sekunden-
Abschnitte dargestellt. . Nach Betätigen der Stopp-Taste wird der letzte 0,93-
Sekunden-Abschnitt weiterhin dargestellt. 
Um schnellveränderliche Schallpegel zu messen oder einen Echtzeiteindruck zu 
erhalten, ist Möglichkeit 1 besser geeignet als Möglichkeit 2.  
Möglichkeit 3 unterscheidet sich von Möglichkeit 1 nur dadurch, dass nach Beenden 
der Aufnahme die gesamte Schallaufnahme zur Verfügung steht. Im 
Speicheroszilloskop wird nun die gesamte Aufnahme dargestellt. Durch Streichen mit 
einem Finger entlang einer Koordinatenachse wir das Schaubild gezoomt. Innerhalb 
des Schaubilds kann durch Streichen nach links bzw. rechts ein interessanter 
Zeitbereich ausgewählt werden. Wie die anderen Größen manuell ausgewertet 
werden ist im Kapitel: Auswertung der erweiterten Messung ausführlich erläutert. 
 
Um den Speicher des Smartphones bzw. Tablets nicht übermäßig zu beanspruchen, 
wird bei Möglichkeit 3 die Aufnahme nach 60 Sekunden beendet. 
 

6.3 Zoomen und Verschieben während und nach der Messung 
Vor der Messung, während und nach der Messung können die Schaubilder 
(Speicheroszilloskop und Spektrum) gezoomt und verschoben werden. Beim 
Speicheroszilloskop und Spektrum können die x- und y-Koordinatenachsen 
unabhängig voneinander gezoomt werden. Zoomen: Dazu wird mit einem Finger 
auf dem weißen Bereich entlang der gewünschten Achse gestrichen. Das 
Zoom-Zentrum kann durch Betªtigen des Buttons ĂZZñ eingeschaltet werden. 
Es erscheint ein Fadenkreuz. Die senkrechte Linie markiert das Zoom-Zentrum. 
Diese Linie kann mithilfe  des ĂGriffsñ verschoben werden. Die Graphen im 
Speicheroszilloskop und Spektrum können durch Streichen mit einem Finger auf 
dem Schaubild nach links oder rechts verschoben werden. 
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6.4 Ablesehilfe für Schaubilder: Fadenkreuz Zoom-Zentrum 
Durch Betätigen des Buttons ZZ erscheint im Schaubild des Speicheroszilloskops 
bzw. Spektrums ein Fadenkreuz mit den genauen x- und y-Werten. Dieses 
Fadenkreuz kann als Zoom-Zentrum (siehe Zoomen und Verschieben während und 
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nach der Messung) oder zum einfachen und genauen ablesen von interessanten 
Wertepaaren verwendet werden. Zur genauen Werteablesung kann die x-Linie 
mithilfe des gelben Griffs verschoben werden. 
 

 
 
Hinweis: Falls in Ihrem Android-Smartphone in den Systemeinstellungen unter 
Bedienungshilfen die ĂVergrºÇerungsbewegenñ aktiviert sind, sollten Sie diese 
deaktivieren, das sonst die App ĂSchallanalysatorñ nicht richtig arbeiten kann!  
 
 

7 Auswertung der erweiterten Messung 
Nach Beenden der Messung ĂErweiterte Messung schnell (max. 60 s)ñ 
steht Ihnen zur weiteren Auswertung die gesamte Schallaufnahme zur Verfügung. Im 
Folgenden werden die Auswertungsmöglichkeiten beschrieben: 
 

7.1 Speicheroszilloskop 
Im Speicheroszilloskop wird nun die gesamte Aufnahme dargestellt (maximal 60 
Sekunden). Durch Zoomen (Streichen mit einem Finger entlang der Zeitachse) und 
ĂWischenñ auf dem Schaubild (Streichen mit einem Finger nach links oder rechts auf 
dem Schaubild) kann ein interessanter Zeitbereich ausgewählt werden (siehe 
Zoomen und Verschieben während und nach der Messung) 
Dunkelgrün markiert erscheint der aktuelle Teil der Gesamtaufnahme, d. h., 
derjenige Teil, der zu den momentan ausgegebenen Schallpegelwerten und dem 
momentanen Spektrum gehört. Tippt man auf einen beliebigen Punkt der 
Gesamtdarstellung, dann wird der zu diesem Punkt gehörende Bereich (ca. 
0,19 Sekunden) zum aktuellen Bereich, d. h., dieser Bereich wird dunkelgrün 
eingefärbt und das Spektrum, die Schallpegelwerte und die Grundfrequenz 
dieses Bereichs werden berechnet und ausgegeben.  
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